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مرورى بر باستان گياه شناسى و تاثير آن 
برنتايج باستان شناسى

چكيده
ازباستان شناسى٢، به عنوان علم پژوهش گذشتة انسان بر پاية آثار بازمانده از او ياد مى شود. اين آثار شامل بازمانده هاى استخوان 
انسان و جانوران و بقاياى غذا و هرگونه ماده اى است كه انسان با كار خود در آن تغيير شكل داده، و يا ابزارى از آن ساخته است.

دهه  از  كرده اند.  متمركز  كاملاً طولانى  دوره هاى  جوامع طى  آن  تغييرات  و  گذشته  جوامع  بر  را  خود  مطالعات  باستان شناسان 
كه  باستان گياه شناسى٤  گرفت.  قوت  شناسى  باستان  در  ميان رشته اى  علوم  نقش  به  توجه  نوين٣،  باستان شناسى  آغاز  و   ١٩٦٠
معمولا با نام ديرين قوم گياه شناسى٥ نيز شناخته مى شود به مطالعه شواهد گياهى در محوطه هاى باستانى مى پردازد. حوزه كارى 
باستان گياه شناسان فقط به محيط گذشته انسان ها مربوط مى شود. در واقع اين رشته، مطالعة برهمكنش انسان و گياهان با استفاده 
از بقاياى گياهى به جامانده از گذشتگان است. باستان گياه شناسان با كمك مطالعه بقاياى گياهى حاصله از مناطق مورد مطالعه، 
مى توانند به بازسازى اقليم، شناخت نحوة معيشت ساكنين محوطه، بازسازى مسيرهاى تجارى، بررسى روند و استراتژى اهلى سازى 
و خوراك دام ها بپردازند. مقاله پيش رو ضمن معرفى هر دو رشته و كاركردهاى آن، به بيان نحوه عملكرد باستان گياه شناسى، مواد 

مورد مطالعه، تاريخچه پيدايش و تاثير آن بر نتايج باستان شناسى مى پردازد. 
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A Review of Archaeobotany and
Its Impact on Archaeological

Results

Pariya Mollahoseini

Abstract
Archaeology is known as the science of human past based on remains left by him. 
these remains include the remains of human and animal bones, food remains, and any 
material that humans have modified or made. Archaeologists have focused their stud-
ies on past societies and the changes in those societies over quite long periods. In the 
1960s and the beginning of New Archaeology, attention to the role of interdisciplinary 
sciences in archaeology became stronger. Archaeobotany, which is also called ethno-
botany, studies the plant evidence in ancient sites; It is only related to the past environ-
ment in which human lived. This field is the study of the interaction between humans 
and plants using plant remains left over in archaeological sites. Archaeobotanists can 
reconstruct the paleo-climate, as well as the diet of the residents of the area; They also 
can discover the ancient trade routes and investigate the process and strategy of animal 
domestication and subsistence by studying plant remains. This research, while intro-
ducing both disciplines and describing how they work, attempts to review the history of 
archaeobotanical research, the materials studied, the history of its origin and its impact 
on archaeological research.

Keywords: Archaeology, Archaeobotany, Paleoethnobotany, New Archaeology, Plant 
remains, Plant domestication
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پيوند باستان شناسى با 
زيست شناسىگياهى

از  با آغاز باستان شناسى نوين توسط گراهام كلارك٦
دهه ١٩٣٠ م، حوزه فعاليت باستان شناسان گسترده تر 
باستان  امروزه  شد.  گزارش نويسى  و  حفارى  از 
از علوم ديگر كمك  پژوهش هاى خود  در  شناسان 
مى گيرند. امروزه روش هاى علمى به كار گرفته شده 
تأثير  زمينه ها  بيشتر  در  باستان شناسى  در تحقيقات 
فزاينده اى  طور  به  علوم  ساير  از  استفاده  مى گذارد. 
اطلاعات دقيقى را ارائه مى دهد كه مى توان بر اساس 
ارائه  اطمينان بخش ترى  باستان شناختى  تفاسير  آن 
داد. علاوه بر اين، استفاده از شواهد علمى و آگاهى 
از روش هاى نوين، طراحى و اجراى تحقيقات باستان 
شناسى را بهبودمى بخشد و فرصتى براى تعامل بين 
علم و باستان شناسى در هنگام بروز اختلافات فراهم 

.(Renfrew,1992: 287)مى كند
زيست شناسى گياهى٧ علم  علوم،  ازاين  يكى 
(گياه شناسى٨) است؛ كه به مطالعه گياهان مى پردازد.

گياه شناسان طى مطالعه گياهان همواره به طبقه بندى 
و مرتب كردن آنها مشغول اند و نسبت به آن احساس 
گياهان،  آناتومى  شامل  علم  اين  مى كنند.  نياز 
فيزيولوژى گياهى، اكولوژى گياهى، مردم گياه شناسى، 
ديرين گرده شناسى٩ و مواردى از اين دست است؛ كه 
در   .(٦  :١٣٩٣ (كوئردا،  است  خارج  بحث  از  آن ها  شرح 
ميان گرايش هاى گوناگون اين رشته، قوم گياه شناسى، 

باستان گياه شناسى و ديرين گياه شناسى ارتباط قوى ترى 
با باستان شناسى دارند. از آن جا كه اهلى سازى گياهان و 
جانوران در پيش از تاريخ رخ داده است، اين مطالعات در 

محوطه هاى پيش از تاريخى مرسوم تر است.

تفاوت باستانگياه شناسى و 
ديرينگياه شناسى

رژيم  با هدف درك  باستان گياه شناسى علمى ست كه   
جمع آورى  و  كشاورزى  گذشته،  در  انسان ها  غذايى 
مطالعه  به  محيطى  زيست  تغييرات  و  خوراك 
محوطه هاى باستانى  از  به دست آمده  گياهى  بقاياى 

.(Nesbitt,2006 : 20)مى پردازد
گياهى  بقاياى  شناسايى  علم  باستان گياه شناسى 
ارتباط  در  باستان شناسى  كاوش هاى  از  به دست آمده 
تعيين  تاريخ گذارى كربن ١٤،   و  فرهنگى  اجتماعات  با 
اولين علائم اهلى شدن گياهان و گسترش بعدى آن ها، 
تغييرات در محصولات كشاورزى براساس زمان و مكان 
و بررسى مجموعه هاى زراعى در فرهنگ هاى مختلف 

(zohary; 2012: 10).است
و  اقليمى  تغييرات  بررسى  به  ديرين گياه شناسى 
پراكنش جغرافيايى  بوم شناسى گذشته زمين، چگونگى 
گياهان مختلف، در ادوار گذشته زمين-شناسى، بررسى 
تغييرات محيط ديرينه براساس ساختار گرده  ها، مطالعه 
تنوع و فراوانى هاگ ها، دانه هاى گرده و علت فروانى يا 
كمبود آن در دوره هاى مختلف زمين شناسى مى پردازد. 

رده بندى گياهان؛ تاكسونومىسيستماتيك گياهى

بررسى عملكرد گياهانفيزيولوژى گياهى

بررسى ساختار و شكل گياهانريخت شناسى

بررسى روابط و تعاملات متقابل بين موجودات و محيط فيزيكى آن هااكولوژى گياهى

مطالعه گرده و هاگگرده شناسى

.(Edelyn C. Oliverio, 2019: 4)جدول ١: برخى از مهمترين گرايشهاى زيستشناسىگياهى
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گذشتة  رويشگاه هاى  بازسازى  آن،  وظايف  ديگر  از 
زمين، تعيين عمق ديرينه حوضه هاى رسوبى مختلف و 
مطالعه نوسانات سطح آب درياها و درياچه هاى گذشته، 
همچنين پژوهش هاى تاكسونومى و تكاملى و... است، 
كه شباهت بسيارى با مطالعات سيستماتيك و مباحث 

فيزيولوژى گياهان امروزى دارد(هاشمى يزدى؛١٣٩٩: ٢١).

تاريخچه باستان گياه شناسى
با  نوزدهم،  قرن  دراواخر  باستان گياه شناسى  به  علاقه 
مصر  درمقبره هاى  شده  خشك  بقاياى  گياهى  كشف 
گياهى  بقاياى  درباره  هير١٠  اسوالد  وگزارش  باستان 
در سال  سوئيس  درياچه  روستاهاى  از  نوسنگى  دوران 
١٨٦٥ آغازشد. بازيابى بقاياى گياهى به كشف رسوبات 
آشكار، مانند انبارهاى سوخته حاوى كوزه ها يا سيلوهاى 

.(Nesbitt,2006 : 20)بذر بستگى داشت
تا پيش از دهه ١٩٣٠ م، تحقيقيات اندكى در مورد بقاياى 
گياهى انجام مى شد، اما در سال ١٩٣٠ م پژوهشگرى 
مواد  كه  كرد  توصيه  باستان شناسان  به  گوت١١  بنام 
گياهى را جمع آورى كنند و به منظور شناسايى به موزه 

انسان شناسى دانشگاه ميشيگان بفرستند(كيميايى؛١٣٨٥: 
.(٧

تا دهه ١٩٦٠، باستان گياه شناسى معمولاً شغل نيمه 
١٩٦٠ دهه  در  بود.  زارعان  و  گياه شناسان  وقت 

جنبه هاى  به  شديدترى  علاقه  باستان شناسان 
اقتصادى و زيست محيطى جوامع باستانى پيدا كردند 
بازيابى  امكان  شناورسازى  تكنيك هاى  توسعه  و 
كرد.  فراهم  را  گياهى  بقاياى  از  مطمئن ترى  بسيار 
باستان گياه شناسى در حال حاضر يك رشته براى خود 
است. به استثناى كار باستان شناس پيشگام دانماركى 
داراى  گزارش ها  هلبك١٢(١٩٨١-١٩٠٧)،  هانس 

.(Nesbitt,2006 : 20)كيفيت متغير بودند
پژوهش هاى هانس هلبك دردهه ١٩٦٠م در دشت 
دهلران، از نخستين و مهم ترين پروژه هاى مربوط به 
كشاورزى اوليه است، كه تحت عنوان(پيش از تاريخ 
به  و  دهلران)  دشت  در  انسانى  زيست بوم شناسى  و 
تحقق يافت.  همكارانش  و  هول١٣  فرانك  سرپرستى 
و  از پيشگامان بررسى توسعه فناورى  هانس هلبك 
اقتصاد كشاورزى، و نخستين كسى بود كه در ايران از 
روش شناورسازى١٤ براى به دست آوردن بقاياى گياهى 

zohary et al;)سمت چپ: نمونه هاى باستانگياهشناسى (a (هاشمى يزدى؛١٣٩٩: ٢٢)سمت راست: نمونه هاى ديرين گياه شناسى (b :شكل١
(2012: 45
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استفاده كرد. زمينه ساز اين اقدامات، كار بنيادين وان 
زايست١٥ و همكارانش در زمينه گرده هاى به دست آمده 
آخرين  سخت  شرايط  كه  است،  مركزى  زاگرس  از 
پراكندگى  و  گسترش  نهايت  در  و  يخچالى  دوره 
تدريجى درختان را در منطقه زاگرس مشخص كرد. با 
جمع آورى نمونه هاى خاك جهت شناورسازى توسط 
آباد  گوناگون(فرخ  محوطه هاى  از  رايت١٦،  هنرى 
باستان گياه شناسى  پژوهش هاى  انجام  آباد)  وشرف 
حمايت هاى  همچنين  قرارگرفت.  حمايت  مورد 
باستان گياه شناسى،  پژوهش هاى  از  سامنر١٧ ويليام 
بزرگ ترين  و  نخستين  درمورد  زيادى  اطلاعات 
فراهم  مليان  محوطه  در  باستان گياه شناسى  پژوهش 

كرد(كيميايى؛ ١٣٨٥: ٨ ).

 بقاياى گياهى مناسب براى مطالعه
بيشتر بذرها يا جوانه مى زنند و نهال ايجاد مى كنند يا 
توسط حيوانات يا ميكرو ارگانيسم ها مصرف مى شوند. 
دانه هاى ذوب نشده و ساير قسمت هاى گياه فقط در 
شرايط خاص از دوران باستان زنده مى مانند. يكى از 
بيابان هاى  بسيار خشك، مانند  مناطق  در  موارد  اين 
شمال آفريقا يا جنوب غربى آمريكا است. در مكان هاى 
مقادير  مصر،  جنوب  در  ابريم١٨،  قصر  مانند  خشكى 

تا  گرفته  غذايى  مواد  بقاياى  از  گياهى  بقاياى  زيادى 
سبدها و اسناد كاغذى باقى مى مانند. مكان هاى غرقابى 
نيز طيف وسيعى  يا محموله هاى كشتى هاى غرق شده 

.(Nesbitt,2006 : 21)از مواد گياهى را حفظ مى كنند

دسته  سه  به  فرسايش  براساس سرعت  گياهى  بقاياى 
:(closas;2005: 251)زير تقسيم مى شوند

مناسب  شرايط  در  معمولا  طولانى:  ماندگارى  الف) 
يا  مثل چوب، گرده  دارند.  بقاى طولانى ترى  محيطى، 

بقاياى زيستى مثل پلى كارپ١٩
ب) ماندگارى ميان مدت: ممكن است در شرايط مختلف 
مورد تجزيه پذيرى قرار بگيرند؛ مثل ريشه يا گياهانى كه 

در محل هاى خاص ذخيره شده اند.
مى شوند؛  تجزيه  به سرعت  كوتاه مدت:  ماندگارى  ج)   

مثل برگ ها و گل ها

 بقاياى گياهى مورد مطالعه به لحاظ اندازه به دو دسته 
تقسيم مى شوند:

با  كه  گياهى  بقاياى  درشت٢٠:  گياهى  بقاياى  الف) 
چشم غير مسلح قابل ديدن هستند زيرا به اندازه كافى 
بزرگ اند. تنها براى ديدن جزئيات دقيق از ٤ تا ٥ برابر 
فينى؛  مى كنند(خانى  استفاده  ميكروسكوپ  زير  در  كردن 
١٤٠١: ٨). بقاياى گياهى درشت شامل موارد زير مى شوند:

،(zohary et al; 2012: 264) شكل٢: نمونه هايى از بقاياى دانه و ميوه، سمت راست: بقاياى گندم ايمر از مصر
(zohary et al; 2012: 123) سمت چپ: بقاياى ميوه بادام از مصر
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١. دانه ها و ميوه ها
دانه ها و ميوه ها به علت فساد پذيرى بالا تحت شرايط 
بين  اين  در  مى رسد.  باستان شناسان  دست  به  خاصى 
يا  آتش  اتفاقى كنار  به صورت  كه  ميوه هايى  و  دانه ها 
براى  بيشترى  هنگام پخت وپز كربنيزه شده اند، شانس 

كشف و مطالعه دارند(شيرازى و ديگران:١٣٩٠: ٥).
مقايسه  در  مورفولوژى،  از  استفاده  با  مى توان  را  بذر 
مدرن،  شده  شناسايى  مواد  از  بذر  مرجع  مجموعه  با 
گرم  و  خشك  مناطق  در  آن ها  كشف  كرد؛  شناسايى 

.(Nesbitt,2006 : 21)بسيار زيادتر است
٢. چوب

باستانى  هاى  محوطه  در  سالم  چوب  يافتن  احتمال 
بسيار كم است. دليل آن فرسايش پذيرى سريع و جاذب 
بودن اين ماده طبيعى براى ميكروارگانيسم هاى تجزيه 
كننده است. معمولا در مناطقى با آب و هواى خشك، 
از  كه  نمونههايى  مثل  داريم  را  سالم  چوبى  يافتههاى 

شهر سوخته به دستآمده است.
مىتواند  باستانشناسى  بافتهاى  در  چوب  پيدايش 
باشد.  پز  پختو  به  مربوط  فعاليتهاى  نشانگر 
همچنين پيدايش آن دربناها مىتواند اطلاعاتى درمورد 
تكنيكهاى معمارى منعكس كند. از چوب  زغالشده 
براى تاريخگذارىكربن ١٤ استفادهمىشود(شيرازى؛١٣٩٠: 
٥). برا ساس مطالعه آرايش آوندى مىتوان تيره گياهى 

و بعضا گونه آن را نيز مشخصكرد. 

شكل٣: شانه چوبى سالم به دست آمده از شهرسوخته 
(طاهرى ١٣٩٨: ٤٠٥)

شكل ٤:نمونه برش گيرى از زغال چوب و تعيين تيره و گونه 
(Ficus carica) الف، زغال چوب انجير

(Langgut et al.2022: 6) 

(Olea europaea) شكل ٤: ب، زغال چوب زيتون

(Quercus ithaburensis)  شكل ٤: ج، زغال چوب بلوط
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خيلى  كه  بقايايى  شامل  ريز٢١:  گياهى  بقاياى  ب) 
و شناخته  ديده  بدون ميكروسكوپ  و  كوچك هستند 

نمى شوند(خانى فينى؛١٤٠١: ٩).
١. فيتوليت٢٢

SiO
2
گياهان، مواد معدنى مختلف مثل عقيق معدنى   (

يا  بين  را  و...   (Ca.C
2
.O

4
) اگزاليد  nH.)، كلسيم 

2
O

اجسام  كه  مى كنند  نهشته  خود  سلولى  ديواره  درون 
سيليسى كوچكى پديد مى آورند. رايج ترين مدل آن ها 
CaCO)، سيليس يا فسفات است. 

3
از كربنات كلسيم (

پوسته بذر و پوسته ميوه بسيارى از گياهان تحت كانى 
zohary et al; 2012:)مى گيرند قرار  طبيعى  سازى 

است،  معدنى  ماده  يك  سيليس  كه  آنجايى  از   .(29

در خاك تجزيه نمى شود؛ بنابراين، يكى از غالب ترين 
باستان شناسى  كاوش هاى  در  گياه شناسى  هاى  يافته 
در سراسر جهان است(همان: ١٢). به عبارتى ديگر كانى 
فيتوليت ناميده مى شود.  توليدشده توسط موجود زنده 
فرايند توليد فيتوليت ها تحت عنوان كانى سازى زيستى 

مورد مطالعه قرار مى گيرد. 
در  اطلاعاتى  مى توانند  فيتوليت ها  باستان شناسى،  در 
غذايى،  رژيم  اهلى،  گياهان  پراكندگى  و  منشاء  مورد 
شيوه هاى كشاورزى، فرآورى گياهان، استفاده از فضاى 
خانگى و بهره بردارى از گياهان غير خوراكى ارائه دهند 
(Ball et al. 2016). هنگامى كه ساير بقاياى گياهى 

مانند دانه ها يا زغال چوب وجود نداشته باشند، فيتوليت ها 
.(Neumann et al.2017: 1) منبع ارزشمندى هستند

٢. گرده ها
 ، اندام نر گل توليد شده و (توسط حشرات  گرده ها در 
پرندگان،باد ، آب و حتى انسان ) پراكنش پيدا مى كنند. 
دانه هاى گرده از نظر اندازه و شكل در ميان گونه ها به 
طرز چشمگيرى متفاوت اند(Rudall،2007: 98 ). نحوه 
گرده  هاى  دانه  است.  اثرگذار  گرده  در شكل  پراكنش 
از  اسيدى)  محلول هاى  با  (حتى  شرايطى  هيچ  تحت 
بين نمى روند و پوسته دانه گرده (exine) از سخت تربن 
پليمر هاى بيولوژيكى زمين است. اما اين به معناى باز 
پرورش گياه توسط آن گرده نيست. اين ويژگى ها سبب 
مطالعه  مى شود.  منطقه  گياهى  پوشش  بهتر  تشخيص 

اين موارد در قالب رشته گرده شناسى ارائه مى شود.
تجزيه و تحليل دانه گرده به طور سنتى بر روى نمونه 
مرداب ها  باتلاق ها،  از  شده  آورى  جمع  رسوب  هاى 
از  بردارى  نمونه  براى  مى شود.  انجام  درياچه ها  و 
مى شود  استفاده   (Core)مغزه گيرى روش  از  گرده ها 
(نمونه  آن ها لام  از  (Schoenwetter،1978:1). سپس 

آزمايشگاهى) تهيه شده و شمارش مى شوند. درصد هر 
نشان  را  زمان  آن  گياهى  پوشش  گرده ها  اين  از  كدام 

مى دهد.

 (perrier;2011: 1314) به دست آمده از پاپوا،گينه نو (Musa sapientum) شكل٥: نمونه فيتوليت موز

21.Micro rmains
22.Phytolith
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روشهاى بازيابى و مطالعه بقاياى گياهى
شود.  انجام  خاك  از  نمونه بردارى  بايد  هرچيز  از  پيش 
است  همراه   خاكستر  با  خاك  كه  نواحى  تمام  معمولا 
فضاى  اجاق  داخل  و  كنار  فضا،  مى شود.كف  برداشته 
قبل   .(٦ است(زهبرى،١٣٩٠:  بردارى   نمونه  براى  مناسب 
از  كدام  هر  توسط  گياهى  بقاياى  بازيابى  شروع  از 
بر  شده  برداشت  خاك  حجم  بايد  مذكور  روش هاى 
جنس  قبيل  از  اطلاعاتى  و  شود؛  محاسبه  ليتر  حسب 
خاك، بافت خاك، مواد فرهنگى قابل مشاهده در آن و 
وجود برخى موارد نظير بقاياى گياهى قابل مشاهده با 
چشم غير مسلح، رد سوختگى و يا خاكستر، نوع بافت و 

ويژگى هاى آن ثبت شوند(خانى فينى،١٤٠١: ٩).
بازيابى بقاياى گياهى شامل ٤ روش به شرح ذيل است:

الف)سرند خشك: در سرند خشك فقط نمونه خاك بر 
روى سرندهاى با سايز مختلف، الك مى شوند(همان: ٩).

سايزهاى  با  سرند  چندين  تر،  سرند  در  تر:  ب)سرند 
آن ها  به  آب  ورود  همراه  به  يكديگر  روى  بر  مختلف 
استفاده مى شود كه در نهايت در هر سرند بقاياى گياهى 
اندازه آن باقى مى مانند. در شناورسازى نيز  متناسب با 
بقاياى  از  بقاياى سبك  شناورسازى  دستگاه  كمك  به 
بقايا به  اين  نهايت هر كدام از  در  سنگين جدا شده و 

صورت جداگانه مورد بررسى قرار مى گيرند(همان: ٩).
ج)شناورسازى: اين روش اولين بار در سال ١٩٦٢ در 
باستان  نخستين  از  استرور  شد.استوارت  انجام  امريكا 
شناسانى است كه به توصيف اين روش پرداخت. اواسط 
سال ١٩٦٠ فرانك هول به طور اتفاقى متوجه اين روش 
كربن  گذارى  تاريخ  براى  را  زغالى  هاى  تكه  او  شد. 
١٤ گردآورى كرده بود و آن ها را براى مدتى در آب 

قرار داد.  به اين ترتيبب اين روش در خاورميانه آغاز 
شد.(زهبرى؛١٣٩٠: ٧)

يك  شامل  شناورسازى  هاى  سيستم  كلى،  طور  به 
مخزن شناور است كه در آن رسوب روى يك شبكه 
قرار مى گيرد و به آرامى از زير با آب پوشانده مى شود، 
به گونه اى كه مواد متراكم كمترى از مخزن از طريق 
از  شناور شده  مواد  خارج مى شود. سپس  دهانه  يك 
مى شوند.  پردازش  تورى  مختلف  اندازه هاى  طريق 
مثال  عنوان  (به  متراكم  مواد  آن،  موازات  به  سپس 
مى شوند.  بازيابى  مخزن  كف  از  استخوان)  قطعات 
گياهى،  مواد  شناسايى  متعاقباً  و  رسوبات،  غربالگرى 
آن  نمى توان  بنابراين  است،  زمان بر  بسيار  فرآيندى 
روش هاى  عوض،  در  داد.  انجام  رسوب  كل  در  را 
مى شوند  اجرا  كلى  طور  به  متفاوتى  زيرنمونه بردارى 
و  گياهى  بقاياى  فراوانى  به  توجه  با  نمونه  اندازه  كه 
Pedro Ferrio;)تعيين مى شود اهداف خاص حفارى 

.(2020: 10

د)روش تركيبى شناورسازى و سرند تر: در صورت 
تر،  سرند  و  شناورسازى  تركيبى  روش  از  استفاده 
سنگين،  بقاياى  از  سبك  بقاياى  شدن  جدا  از  بعد 
شده  آورى  جمع  پارچه  اى  در  جداگانه  سبك  بقاياى 
دستگاه،  در  باقى مانده  سنگين  بقاياى  سپس  و 
كردن  آسان  براى  صرفا  كار  اين  مى شوند.  تر  سرند 
هر  سپس  است.  بعدى  مرحله  در  جداسازى  عمل 
پارچه هايى جهت  در  نيز  تر  سرند  سايزهاى  از  كدام 
خشك شدن در محيط مناسب نگهدارى مى شوند. بعد 
از خشك شدن، آن ها به آزمايشگاه براى جداسازى و 
تشخيص بقاياى يافت شده توسط باستان گياه شناس 
يافته هاى  جداسازى،  مرحله  در  مى شوند.  منتقل 
گياهى موجود در پارچه هاى خشك شده از ديگر مواد 
باقيمانده در پارچه ها جدا مى شوند كه اين كار نيز با 
ميكروسكوپ هايى با بزرگنمايى متوسط و يا لوپ هاى 
آزمايشگاهى انجام مى پذيرد. در مواردى نيز ذره بين با 
بزرگنمايى بالا هم جواب مى دهد (خانى فينى؛١٤٠١: ١٠).

بعد از نمونه بردارى، با روش منتخب بازيابى و يافتن 
نمونه هاى گياهى، توسط باستان گياه شناس، شناسايى 
به  مربوط  كه  گياهى  نمونه هاى  روى  بر  مطالعه  و 
هر  مى شود.  آغاز  است  باستان شناسى  محوطه هاى 

شكل٦: دانه گرده آرايه هاى مختلف از قبيله بابونه( 
Anthemideae) با استفاده از ميكروسكوپ نورى (اولنج 

وديگران؛ ١٣٩٦: ٣٦)
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قابل  باشد:  ويژگى  سه  داراى  بايد  مرجعى  نمونه 
شناسايى، قابل استفاده و نماينده يك جمعيت گياهى 

(همان: ١٠).
آن ها  از  مستندسازى  كار  دانه ها،  شناسايى  از  بعد 
عكاسى  مرحله  در دو  نيز  مستندسازى  آغاز مى شود. 
از بقاياى يافت شده توسط ميكروسكوپ و همچنين 
ممكن  موارد  برخى  در  مى شود.  انجام  آن ها  طراحى 
شناسايى  از  زودتر  گياهى  بقاياى  مستندسازى  است 
مستندسازى،  و  شناسايى  از  بعد  پذيرد.  انجام  آن ها 
نتايج كار  داده ها وارد كرده و  بانك  را در  اطلاعات 
بايد به دو صورت اطلاعات كمى و كيفى عرضه شود. 
در نهايت پس از ارائه نتايج، كار تفسير و تحليل آغاز 
مى گردد تا مطالعات نهايى و بررسى بقاياى يافت شده 

بايد در اين بخش ارائه شود(همان: ١٠).

شكل ٧: نمونه اى دستگاه شناورسازى و نحوه كار با 
آن(قاسمى؛ ١٣٩٨: ٦٦)

جدول٢: كارهاى باستان گياه شناس از ميدان تا 
كتابخانه(خانى فينى؛١٤٠١: ١٠)

 تاثير باستان گياه شناسى بر نتايج 
باستان شناسى

باستان شناسان از بقاياى گياهى در حكم مدركى براى 
روشن شدن چنين مسائلى استفاده مى كنند: اجتماعات 
انسان هاى اوليه چگونه نيازهاى اساسى خود را برآورده 
در  چگونه  گياهان  جمع آورى  و  كشاورزى  مى كردند؟ 
طول زمان تغيير كرد و چگونه مى توان بر اساس بقاياى 
گياهان و غذاهايى كه داخل تدفين ها گذارده مى شد به 
كه  حالى  در  پى برد؟  گوناگون  افراد  اجتماعى  وضعيت 
باستان گياه شناس با جمع آورى، بررسى، تجزيه و تفسير 
بازسازى  را  گذشته  گياهى  محيط هاى  گياهى  بقاياى 
اثر  بر  را  گياهان  ريخت شناسى  به  مربوط  تغييرات  و 
پرورش بررسى مى كند. با تلفيق كارهاى اين دو گروه 
در مورد زندگى  متخصصين مى توان نتيجه اى مطلوب 

انسان در گذشته به دست آورد(كيميايى؛١٣٨٢: ٩٧).
قرارگرفته اند  مختلف  محيط زيست هاى  در  محوطه ها 
است  ممكن  گياهى  پوشش  مناطق  و  آب وهوا  اگرچه 
باشد،  شده  جابه جا  گذشته  سال  هزار  شش  تا  پنج  در 
معقول است فرض كنيم كه نسبت بين تغييرات محوطه 
در  بيشتر  گياهى  پوشش  براى  بودند  امروزه  به  شبيه 
به درجه  است، كه بستگى  دسترس بودن رطوبت مهم 
حرارت و همچنين بارش دارد. بنابراين مناطق پوشش 
دسترس بودن  نشانه هاى  از  برخى  محوطه ها  گياهى 
zohary،1973:)دارند محصول  توليد  براى  را  رطوبت 

.(13
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بقاياى گياهى محوطه هاى باستان شناسى منعكس كننده 
جنبه هاى مختلف رابطه بين مردم، گياهان، محيط زيستى 
كه در آن زندگى مى كردند هستند. بيشتر اين بقايا از 
طريق زغال شدگى حفظ شده اند؛ براى تفسير مواد، ما 
بايد لايه هاى باستان شناسى و همچنين مقدار و نسبت 
انواع مواد مختلف را در نظر داشته باشيم(ميلر،١٣٩١: ١٩٧).

بقاياى گياهى دقيقا آينه محيط زيست هاى باستانى و يا 
راه استفاده از گياهان توسط مردم نمى باشد. به سادگى 
بلوط  مانده  باقى  چوب  از  اگرنيمى  كه  گفت  نمى توان 
٩٠ اگر  كه  يا  بوده است،  بلوط  درصد   ٥٠ بوده، جنگل 

بوده است.  مهم ترين محصول  جو  است،  جو  دانه  از   %
دو  از  مى كنيم  تحليل  و  تجزيه  ما  كه  گياهى  بقاياى 
فيلتر فرهنگى عبور مى كند: نخست، آمدن بيشتر آن ها 
بر روى منطقه نتيجه برخى از فعاليت هاى انسانى است، 
و دوم اين كه، در برخى از نقاط آن ها سوخته شده اند. 
تجربه نشان مى دهد كه بسيارى از مواد ناقص سوخته، 
و  از محوطه،  در خارج  شده  آورى  سوخت چوب جمع 
بوده است.  عنوان سوخت  به  آمده،  مدفوع  از  كه  بذرها 
زمانى كه ما به درك ماهيت بقايا مى رسيم، اطلاعات 
از  گسترده اى  طيف  پاسخ  مى تواند  باستان گياه شناسى 
اين  شامل  آن ها  اساسى ترين  از  يكى  باشد.  پرسش ها 
براى  مى كرده است؟  رشد  محصولاتى  چه  كه  است 
آيا  گرفته؟  مى  قرار  استفاده  مورد  چيزى  چه  سوخت 
هر يك از گياهان از سرزمين هاى دور آمده اند؟ بقاياى 
گياهى در مورد خودشان صحبت نمى كنند، اما در درك 
انواع استدلال كه به شما اجازه بازسازى كاربرى زمين 
و تاثير انسان بر محيط زيست، و ارزيابى شواهد تماس 

درون منطقه اى را مى دهد مهم هستند(همان: ١٩٨).
علاوه بر تعيين معيشت، كشاورزى و تشخيص پوشش 
گياهى محوطه در دورة مورد مطالعه مى توانيم به تجارت 
طالب خان  تپه  در  مثال  براى  پى ببريم.  نيز  بازرگانى  و 
سيستان حبوبات كشت شده و دانه هاى روغنى، شواهد 
زغال  و  دانه  نمودار  وحشى  ميوه هاى  و  باغى  درختان 
اين  از  پيش  مشاهده مى شود.  تپه طالب خان   شناسى 
برخى  سوم  هزارة  لايه هاى  از  گياهان  اين  بقاياى  نيز 
از محوطه هاى واقع در منطقه هاى مرزى هند و ايرانى 
مانند شهر سوخته، كنار صندل جنوبى و تپه يحيى در 
كرمان، پيرك در دشت كچى، نيندوارى در درّه بولان، 

نوشارو و لال شاه در بلوچستان پاكستان و مونديگك 
شواهد  اين  است.  شده  گزارش  افغانستان  قندهار  در 
مبادلات  وجود  از  نشان  احتمالا  باستان گياه شناسى 
شبكه هاى تجارى اين محصول در منطقه مرزى هند و 
ايرانى در هزاره سوم پيش از ميلاد است(كاوش و ديگران، 

.(١٣٩٩: ١٥٠

نتيجهگيرى
بين  خصوصا  رشته اى  ميان  تعاملات  گرفتن  قوت 
مطالعه  ضمن  مى تواند  انسانى،  علوم  و  تجربى  علوم 
جنبه هاى زيستى انسان و پيرامون آن، به درك جامعه 
و فرهنگ و باورهاى مرتبط با آن بستر طبيعى كمك 
ديروز  انسان  ميان  پلى محكم  باستان گياه شناسى  كند. 
با انسان هوشمند امروز است. عليرغم غناى گونه هاى 
گياهى در ايران و وجود شواهد كشاورزى اوليه در حوزه 
محوطه هاى  در  گسترده اى  مطالعات  هنوز  زاگرس، 
باستانى صورت نگرفته است. نياز جامعه باستان شناسى 
به علوم ميان رشته اى خصوصا باستان گياه شناسى با توجه 
به شناخت محدود از محيط پيرامونى انسان گذشته در 
ايران بسيار محسوس است؛ و از آنجا كه اين مهم كارى 
بس دشوار است مى توان از باستان گياه شناسى به عنوان 
ابزارى براى بازسازى و ساخت پوشش گياهى و اقليم 
ادوار مختلف استفاده كرد تا از اين طريق بتوان پوشش 
گياهى، اقتصاد معيشتى، مبادلات و برخى از صنايع را 
در آن دوران تداعى كرد و با تجزيه و تحليل داده هاى 
بدست آمده از اين روش به نتايج تفسيرهاى دقيق ترى 

رسيد.
بررسى

در  كه  بسيارى  باستان گياه شناسى  فعاليت هاى  به رغم 
همچنان  انجام شده است،  باستان شناسى  حفارى هاى 
مشكلات زيادى بر سر راه اين شاخه ازعلوم ميان رشته اى 
وجود دارد. داده هاى گياهى بسيارى به دليل عدم آشنايى 
موضوع  اين  گاهى  كه  از دست رفته است  رشته،  اين  با 
باعث بروز اختلاف نظر ميان باستان شناسان شده است. 
جهان  سراسر  در  زيادى  آزمايشگاه هاى  اخير  دهه  در 
براى باستان گياه شناسى ايجادشده است؛ امروزه از نتايج 
انسان هاى  دام  خوراك  براى تحليل  باستان گياه شناسى 

گذشته نيز استفاده مى شود.
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